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عملکرد و اجزای عملکرد تریتیکاله تحت تاثیر کاربرد برگی سیلیکون. کود نیتروژن و تنش آبی 
در مرحله‌ی زایشی 
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چکیده 


اين آزمایش به‌صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه پژوهشی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی 
دازاب- دانشگاه شیراز تسام ی شا وراعی ۱۳۹-۹۷ هد خیمارها قامل حو سم آبیازی [مطلوبة ابیاری بر آسامی نیاز نی کیاه ۶ مرخله رشیدگن 
فیزیولوژیک و تنش آبی: آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه تا انتهای مرحله گل‌دهی] به‌عنوان کرت‌های اصلی و دو سطح کاربرد برگی سیلیکون [صفر 
میلی‌مولار (شاهد) و ۳ میلی‌مولار] و سه سطح کود نیتروژن [صفر کیلوگرم نیتروژن بر هکتار (شاهد)» کاربرد ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار و کاربرد 
۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار] که به‌صورت فاکتوریل در کرت‌های فرعی قرار گرفتند. نتایج این آزمایش نشان داد که تنش آبی تعداد پنجه بارور در 
متر مربع» تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه را کاهش داد. اماء این کاهش در وزن هزار دانه شدید و در بالاترین سطح کود نیتروژن در مقایسه با سایر 
سطوح نیتروژن بیشترین (۲۶ درصد) بود. همچنین» تنش آبی عملکرد دانه را در سطوح مختلف نیتروژن به‌طور متفاوتی کاهش داد (۰۲۴ ۲۶ و ۴۶ درصد 
کاهش به‌ترتیب در شاهد» ۱۰۰ و ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار) و بیشترین مقدار کاهش در شرایط استفاده از بالاترین سطح کاربرد کود نیتروژن رخ 
داد. کاربرد برگی سیلیکون سبب کاهش اثرات تنش و در نتیجه بهبود وزن هزار دانه, شاخص کلروفیل, عملکرد زیست‌توده و در نهایت شاخص برداشت 
و عملکرد دانه شد. بیشترین عملکرد دانه (۵۰۲۱ کیلوگرم بر هکتار) مربوط به تیمار آبیاری مطلوب و کاربرد سیلیکون بود و کمترین عملکرد دانه (۲۸۶۰ 
کیلوگرم بر هکتار) در تیمار تنش آبی و عدم استفاده سیلیکون به‌دست آمد. به‌طور کلی. کاربرد برگی سیلیکون در مرحله‌ی گلدهی قابل توصیه است. 
همچنین, با توجه به افزایش حساسیت بوته‌ها به تتش آبی در سطوح بالای کود نیتروژن» کاربرد سطح ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن در شرایط قطع آپیاری پس 


و0۳0۵ ۲۱۵۱0 ۵۲ اقرتمل فصو 
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از گلدهی توصیه می‌شود. 


مقدمه 

در مناطق گرم و خشک ایران از جمله جنوب استان فارس که با 
محدودیت منابع آب‌های زیرزمینی و بارندگی روبه‌رو هستند. مراحل 
زایشی تریتیکاله ص۷۷1 1711160:66616) تحت تاثیر تنش آبی 
قرار می‌گیرد. همچنین» عنصر نیتروژن نیز از عوامل محدودکننده 
عملکرد در مناطق جنوبی ایران است. پاسخ غلات به کوددهی 
نیتروژن بیش از آن‌که به مقدار و زمان کاربرد کود وابسته باشد با 
قابلیت دسترسی به آب در خاک مقدار و توزیع بارندگی رابطه مستقیم 
دارد (2015 ,.1 6 ت1تظ). پژوهشگران زیادی اثبات کرده‌اند که 
رشد و نمو در مراحل اولیه زندگی غلات» مانند مرحله‌ی تولید پنجه, 


- استادیار گروه اگرواکولوژی» دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی داراب» دانشسگاه 
شیراز. شیراز 

اس دانشیار گروه اگروا کولوژی» دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی داراب» دانشسگاه 
شیرازه شیراز 
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وابسته به فراهمی آب و نیتروژن است. همچنین. کمبود آب در مراحل 
گلاهی و پر شدن دانه‌ها سبب عقیمی گلچه‌ها و در نهایت کاهش 
تعداد دانه در سنبله, تولید پنجه‌های نابارور و کاهش وزن تک دانه‌ها 
می‌شود (1989 ,۷۷21 مصه بدا :2016 .اه 6 تاهتدظ). 
بنابراین» درک برهمکنش قابلیت دسترسی به آب و نیتروژن در خاک 
بهویژه در رابطه با گیاه تازه معرفی شده‌ی تریتیکاله به کشاورزان 
جنوب ایران برای دسترسی به ثبات عملکرد در این مناطق مهم است. 

به‌طور سنتی کشاورزان مناطق جنوبی ایران برای دستیابی به 
عملکرد بالاء حداکثر کود نیتروژن توصیه شده را به‌کار می‌برند و یا 
حتی تحت تاثیر عرف منطقه بیش از نیاز نیتروژنی گیاه از کود 
نیتروژن استفاده می‌کنند. کاربرد سطوح بالای کود نیتروژن در 
مناطقی که با عدم اطمینان در فراهمی آب برای آبیاری در مراحل 
پس از گلدهی مواجه هستند. علاوه بر افزايش هزینه‌ها ممکن است با 
اثرات نامطلوبی در عملکرد نهایی غلات همراه باشد ( ,.۵1 ۶۶ :۳601 
5 ,۵ ۰۶ 32:21 :2008). بر اساس نظر برخی از پژوهشگران از 
جمله فردریک و کامبراتو (1995 ,مامعاصم 24 ۳۲۵0۵001) در 


شرایط مطلوب رطوبتی بالاترین عملکرد دانه گندم نان ( 1716170 
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.1 65//۷۷) با مصرف مقدارهای بالای کود نیتروژن به‌دست آمد. 
امه در شرایط تنش آبی کاربرد سطوح بالای نیتروژن سبب افزایش 
حساسیت به تنش آبی و کاهش عملکرد دانه شد. ون هرواردن و 
همکاران (1998 ,۸1 ۶ ۳۱۵/۵۵۲060 ۷27) این حساسیت گیاهان 
دریفت‌کننده‌ی سطوح بالای کود نیتروژن به تتش آبی را په تعرق 
بیشتر به‌واسطه‌ی رشد رویشی زیاد و تخلی‌ی بیشتر رطوبت از 
پروفایل خاک نسبت دادند. 

در شرایط عدم اطمینان از فراهمی آب برای آبیاری در مراحل 
پس از گلدهیء کشاورزان همواره با این تردید روبه‌رو هستند که کود 
نیتروژن را به مقدار حداکثر ممکن (با توجه به آزمون خاک یا عرف 
منطقه) برای شرایط مطلوب رطوبتی به‌کار ببرند و یا این‌که مقدار 
مصرف کود نیتروژن را کمتر از مقدار توصیه شده برای شرایط تنش 
آبی استفاده کنند. یکی از راه‌های که ممکن است قابل پیشنهاد باشد 
این است که کشاورزان مقدار بهینه‌ی کود نیتروژن را برای شرایط 
مطلوب رطوبتی در مراحل رشد رویشی غلات به‌کار ببرند. اما؛ اگر با 
کمبود آب برای آبیاری در مراحل پس از گلاهی روبه‌رو شدند. با 
کاربرد مواد شیمیایی کاهنده‌ی سطح تنش مانند سیلیکون اثرات 
مخرب تنش تشدید شده به‌واسطه‌ی استفاده از سطوح بالای کود 
نیتروژن را کاهش دهند. به عبارت دیگر, کشاورزان با کاربرد سیلیکون 
از کاهش شدید عملکرد در سطوح بالای کود نیتروژن ممانعت کنند. 

کاربرد سیلیکون می‌تواند اثرات مخرب تنش‌های غیر زنده از 
جمله تنش خشکی را به‌وسیله‌ی سازوکارهای فیزیولوژیکی. 
بیوشیمیایی و فیزیکی کاهش دهد. به‌عنوان مثال» برخی از 
پژوهشگران (2005 ,.۵1 2 :۳120۲) نشان داده‌اند که استفاده از 
سیلیکون کاهش میزان آسیمیلاسیون خالص گیاه سورگوم در اثر 
تتش آپی را نسبت به شرایط عدم استفاده از آن کمتر کرد همچنین» 
آن‌ها مشاهده کردند که کاهش نسبت شاخساره به ريشه و افزايش 
تجمع ماده‌ی خشک ریشه در سورگوم تیمار شده با سیلیکون رخ داد. 
کاهش نسبت شاخساره به ريشه سبب کاهش تعرق و افزايش 
محتوای نسبی آب گیاه شده و سبب کاهش کمتر عملکرد دانه 
به‌واسطه‌ی تنش خشکی خواهد شد (2005 ,.۵1 ۶ 1210071 
به‌علاوه» گانگ و همکاران (2005 ,.۵ 2 ع008) نشان دادند که 
تنش خشکی میزان فتوسنتز را در گندم کاهش داد. اماء استفاده از 
سیلیکون آن را به حد مطلوب رساند. آن‌ها بهبود فتوسنتز توسط 
سیلیکون را به عوامل غیر روزنه‌ای موثر در فتوسنتز نسبت دادند. 

با وجود اين‌که مواد شیمیایی کاهنده‌ی اثرات نامطلوب تنش آبی 
از جمله سیلیکون ممکن است در کاهش دغدغه کشاورزان جنوب 
استان فارس جهت مصرف کود نیتروژن در شرایط تنش خشکی نقش 


به‌سزایی داشته باشد. پژوهش جامعی که به بررسی اثر کود نیتروژن و 
کاربرد برگی سیلیکون در شرایط تنش آبی پس از گلدهی در غلات 
به‌ویژه گیاه تربتیکاله در مناطق جنوبی ایران بپردازده بسیار کمیاب 
است. بنابراین» این پژوهش به بررسی اثر برهمکنش سطوح مختلف 
کود نیتروژن و سیلیکون بر عملکرد دانه و اجزای عملکرد دانه‌ی 
تریتیکاله در شرایط تنش آبی انتهای فصل پرداخته است. 


مواد و روش‌ها 


آزمایش حاضر در مزرعه پژوهشی دانشکده کشاورزی و منابع 
طبیعی داراب- دانشگاه شیراز (طول جغرافیای ۵۴٩‏ و ۲۰۳ شرقی و 
عرض جغرافیایی ۲۸۴ و ۵۰ شمالی و با ارتفاع ۱۱۸۰ متری از سطح 
دریا) در سال زراعی ۱۳۹۶-۹۷ در منطقه‌ی داراب استان فارس اجرا 
شد. منطقه داراب دارای آب و هوای خشک است. میانگین دراز مدت 
تدش زاناس ان یه مق سای اس که این مار 
بارندگی عمدتاً در مرحله رشد رویشی غلات در فصل پاییز و زمستان 
رخ می‌دهد. شرایط آب و هوایی منطقه در سال ۱۳۹۶-۹۷ در شکل ۱ 
آمده است. به منظور بررسی ویژگی‌های خاک نمونه‌ای مرکب (عمق 
۰ سانتی‌متر) از خاک مزرعه به‌طور تصادفی برداشته شد و 
ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی آن اندازه‌گیری شد. جدول ۱ نتایج 
آزمون خاک را نشان می‌دهد. 

این آزمایش به‌صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوک 
کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. تیمارها در این آزمایش شامل: 
دو سطح آییاری به‌عنوان عامل اصلی [۱- آبیاری بدون تنش آبی 
(مطلوب): آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه تا مرحله رسیدگی 
فیزیولوژیک و ۲- آیباری با تنش آبی (کم آبیاری): آبیاری بر اساس 
نیاز آبی گیاه تا انتهای مرحله‌ی گلدهی (قطع آبیاری پس از مرحله 
گلاهی)] بود. همچنین» عامل فرعی اول شامل سه سطح کود 
نیتروژن به‌صورت اوره (۴۶ درصد نیتروژن) [۱- صفر کیلوگرم 
نیتروژن بر هکتار [شاهد)» ۲- کاربرد ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتا 
۴- کاربرد ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار] و عامل فرعی دوم شامل 
دو سطح کاربرد سیلیکون [صفر و ۳ میلی‌مولار] بود. کود نیتروژن در 
سه مرحله [سه برگی (کد زیداکس ۱۳) پنجه‌زنی (کد زیداکس ۲۳) و 
ساقه رفتن (کد زیداکس ۳۱/] (1974 ,.0 2 220015) و به مقدار 
مساوی به خاک مزرعه افزوده شد. کاربرد سیلیکون در اواسط 
مرحله‌ی گلدهی (70565) (1974 ,۵1 6۶ 720016) انجام شد. در 
زمان اعمال تیمار سیلیکون, به‌منظور جلوگیری از اثرات جانبی جذب 
آب در این تیمار کرت‌های شاهد نیز با آب معمولی بدون سیلیکون 
با حجمی معادل تیمار سیلیکون محلول‌پاشی شدند. 
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جهت آماده‌سازی کرت‌ها و جلوگیری از نت جانبی آب و کود 
نیتروژن اطراف هر کرت فرعی پشته‌ای به عرض نیم متر ایجاد شد. 
برای اطمینان بیشتر از عدم حرکت جانبی آب فاصله‌ی بین کرت‌های 
اصلی (آبیاری مطلوب و تنش آبی) دو متر در نظر گرفته شد. اندازه‌ی 
کرت‌های فرعی ۲۳/۵ مترمربع بود. با توجه به نتایج آزمون خاک 
کود سوپر فسفات تریپل (۶۰ کیلوگرم بر هکتار) قبل از کاشت 
به‌صورت نواری زیر بذر استفاده شد. بذر تریتیکاله (رقم سناباد) از 
موسسه تحقیقات» اصلاح و تهیه نهال و بذر (ایستگاه حسن آباد 
داراب) تهیه و با توجه به تاریخ بهینه کاشت در منطقه (نیمه دوم 


آذرماه) در ۲۰ آذر در ردیف‌های به فاصله ۲۵ سانتی‌متر در ۶ ردیف به 
طول ۲ متر بر اساس مقدار توصیه شده (۴۵۰ بذر در متر مربع) کاشته 

جهت آبیاری زمین, قبل از هر آبیاری در کرت‌های مربوط به 
تیمار آبیاری مطلوب» محتوای رطوبتی خاک به‌وسیله روش وزنی 
(2001 ,طع220ت۵1) در فواصل ۲۰ سانتی‌متری تا عمق ۶۰ 
سانتی‌متری خاک اندازه‌گیری شد. در این روش از عمق‌های اشاره 
شده نمونه‌ای با مته برداشت شد و پس از وزن کردن نمونه‌ی 
مرطوب» آن را به مدت ۲۴ ساعت در آون (دمای ۱۰۵ درجه 


۴۳۸ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۱۸ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


سانتی گراد) قرار دادیم تا خشک شود. پس از خشک شدن و وزن 
کردن دوباره» مقدار رطوبت خاک اندازه‌گیری شد ( ,طع۵11220ر 
90 درصد حجمی رطوبت خاک در حالت ظرفیت مزرعه و نقطه 
پژمردگی دائم به روش‌های آزمایشگاهی و مزرعه‌ای اندازه‌گیری 
شدند. محتوای حجمی رطوبت خاک در حالت ظرفیت مزرعه‌ای در 
عمق‌های ۲۰ و ۶۰ سانتی‌متری به‌ترتیب ۰/۲۲ و ۰/۲۱ سانتی‌متر 
مکعب بر سانتی‌متر مکعب بود. همچنین» محتوای حجمی رطوبت 
خاک در نقطه پژمردگی دائم در عمق‌های ۲۰ و ۶۰ سانتی‌متری 
به‌ترتیب ۰/۱۱ و ۰/۱۰ سانتی‌متر مکعب بر سانتی‌متر مکعب بود. 
مقدار آب قابل دسترس از تفاضل مقدار رطوبت در حالت ظرفیت 
مزرعه و نقطه پژمردگی دائم به‌دست آمد ( :2004 وه 61 معصه۴ 
9 ,۸۱:2۵00). حداکثر تخلیه مجاز رطوبتی بر اساس گزارش 
فاتو ۵۶ (1998 ,۸ ۰۶ حعا۵) برابر با ۵۵ درصد از کل آب قابل 
آب قابل دسترس خاک به کمتر از ۵۵ درصد از آن رسید. آبیاری 
انجام گرفت و رطوبت عمق ۰ تا ۶۰ سانتی‌متری خاک به ظرفیت 
مزرعه رسانده شد. مقدار آب مورد نیاز به‌وسیله رابطه (۱) محاسبه و 
مقدار آب کاربردی برای هر کرت به‌وسیله روش حجمی- زمانی 
(1987 ,.۵1 ۵۶ دعحصتین :2017 .اه ۵1 تاهتدظ) اندازه‌گیری شد. در 
این روش مقدار آب محاسبه شده به‌وسیله رابطه (۱) که بر اساس 
میلی‌متر بوده تبدیل به لیتر در هر کرت شد و سپس با توجه به دبی 
خروجی از لوله‌های تعبیه شده برای هر کرت زمان مورد نیاز برای 
آبیاری آن مشخص شد. در کرت‌های مربوط به تیمار تتش آبی نیز تا 
مرحله گلدهی آبیاری به همین صورت انجام گرفت و پس از گلاهی 
آبیاری به‌طور کامل قطع شد. مقدار آب به‌کار برده شده در تیمار 
۶ میلی‌متر بود. لازم به ذکر است که پس از مرحله‌ی گلدهی تا 
انتهای رسیدگی بارندگی رخ نداد. 
0 5( - بر6 ,2 < 9 
0عمق آب آبیاری (میلی‌متر)» 1 : یک لایه» «: تعداد لایه‌های خاک 
1601 محتوای حجمی رطوبت خاک در حالت ظرفیت مزرعه 
(سانتی‌متر مکعب بر سانتی‌متر مکعب) درد امین لایه خاک 01: 
محتوای حجمی رطوبت خاک (سانتی‌متر مکعب بر سانتی‌متر مکعب) 
در مین لایه خاک» ۸21: ضخامت هر ایه (میلی‌متر). 

به‌منظور اندازه‌گیری شاخص کلروفیل برگ پرچم در مرحله 
شیری (کد زیداکس ۷۵) (1974 .1 ۶ 220015) از دستگاه 
کلروفیل‌متر )٩۳۸۵«(‏ استفاده شد. بوته‌های تریتیکاله در تاریخ ۲۰ 
اردیبهشت به مرحله رسیدگی فیزیولوژیک رسیدند. در این مرحله برای 
تعیین عملکرد نهایی (عملکرد دانه و زیست‌توده) و شاخص‌برداشت 
(نسبت عملکرد دانه به زبست‌توده) دو متر طولی دو ردیف وسط کرت 


با داس کفبر شدند (۵۰ سانتی‌متر اطراف هر کرت به‌عنوان اثر حاشیه 
در نظر گرفته شد).تعداد ۳۰ بوته در مرحله‌ی دو رگی به‌طور تصادفی 
از مرکز هر کرت انتخاب و به‌وسیله‌ی حلقهگذاری دور آن از سایر 
بوته‌ها متمایز شد و در مرحله‌ی رسیدگی فیزیولوژیک» این بوته‌ها 
جهت اندازه‌گیری تعداد دانه در سنبله و طول سنبله مورد استفاده قرار 
گرفت. هم‌چنین تعداد پنجه‌های بارور از یک متر طولی دو ردیف 
وسط هر کرت مورد شمارش قرار گرفت و بر اساس آن تعداد پنجه 
بارور در مترمربع محاسبه گردید. برای محاسبه وزن هزار دانه 
(برحسب گرم) پنج دسته هزارتایی از بذور توزین و میانگین‌گیری 
شدند. جهت اندازه‌گیری ارتفاع بوته ارتفاع ۱۰ بوته از هر کرت 
به‌صورت تصادفی اندازه‌گیری شد. 

تجزیه آماری داده‌ها به‌روش تجزیه واریانس با استفاده از نرم‌افزار 
1 ۹۸۹ (2004 ,عناوم 5۸5) صورت گرفت و میانگین‌ها با 
استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد 
مقایسه شدند. رسم شکل‌ها با استفاده از نرم‌افزار ۳6۵ صورت 
گرفت. 
شاخص کلروفیل برگ پرچم 

نتایج تجزیه واریانس (جدول ۲) نشان داد که شاخص کلروفیل 
برگ پرچم به‌طور معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد تحت تاثیر 
کود نیتروژن قرار گرفت. مصرف ۱۰۰ و ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن بر 
هکتار شاخص کلروفیل برگ پرچم را به‌ترتیب به مقدار ۳۱ و ۳۲ 
درصد نسبت به شاهد افزایش داد (جدول ۴). بر اساس نظر تایز و 
زایگر (2010 ,7ععع2 200 1212) نیتروژن از جمله عناصر ضروری 
در رشد و نمو گياهان است و نقش مهمی در شکل‌گیری مولکول‌های 
کلروفیل دارد. همچنین: شاخص کلروفیل برگ یک شاخص خوب از 
مقدار نیتروژن موجود در برگ است و با کاربرد کود نیتروژن افزایش 
می‌یابد (2009 .۵1 6 ). 

شاخص کلروفیل برگ پرچم تعحت تاثیر رژیم آناری قرار نگرفت 
(جدول ۲ و ۲). اماء تتش آبی شاخص کلروفیل را به‌طور جزتی افزایش 
داد (جدول ۳). احتمالا» اين افزایش به دلیل کم شدن حجم سلول‌ها 
در شرایط تنش آبی و افزایش تراکم کلروپلاست‌ها در واحد سطح 
بوده است (2014 ,.۵1 ۵۶ 91056۳02706). پژوهش‌های دیگری نیز 
افزايش شاخص کلروفیل را در گیاه جو (.1 ۷۷/۵۵۲ ۷ع۳۵۳۵) 
(2020 .اه ۶۶ تصفاج1221-۸) و گندم (2005 ,عتعجطع0ع۳ظ) 
در شرایط تنش آبی نسبت به شرایط مطلوب رطوبتی را نشان داه‌اند. 

کاربرد برگی سیلیکون به‌طور معنی‌داری سبب افزاینش شاخص 
کلروفیل برگ پرچم به میزان ٩‏ درصد نسبت به شرایط بدون کاربرد 
آن شد (جدول ۳). افزایش شاخص کلروفیل به‌واسطه‌ی مصرف 
سیلیکون در گندم نان و دوروم (2019 بلع22-061ع5) و ذرت 


براتی و بیژن‌زاده. عملکرد و احزای عملکرد تربتیکاله تحت تاثیر کاربرد برگی سیلیکون... ۳۳۹ 


(2006 ,۱۷]0:52) در شرایط مطلوب و تنش نیز مشاهده شده است؛ 
که با یافته‌های این پژوهش مطابقت دارد. يین و همکاران ( ۵ ۷18 
4 ,.0) دلیل افزايش شاخص کلروفیل و به دنبال آن تاخیر در 
پیری را افزایش میزان پلی‌آمین‌ها در گیاه سورگوم تیمار شده با 

ارتفاع بوته به‌طور معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد تحت 
تثیر کودنیتروژن قرار گرفت (جدول ۲) مصرف ۱۰۰ و ۱۵۰ کیلوگرم 
نیتروژن بر هکتار ارتفاع بوته را به‌طور معنی‌دار و به ترتیب به مقدار ۸۳ 
و ۱۰۶ درصد نسبت به شاهد افزايش داد (جدول ۴۳). فراهمی نیتروژن 
سبب ازدیاد تقسیم سلولی و در نهایت افزايش تعداد گره‌ها می‌شود. 
چنانچه در دسترس بودن نیتروژن هم‌زمان با فراهمی آب باشد باعث 
طویل شدن سلول‌ها افزایش طول میانگره‌ها و در نهایت ارتفاع بوته 
می‌شود (2017 ,.01 61 ۵11206 ۷۷). 

کاربرد برگی سیلیکون و رژیم آبیاری ارتفاع بوته را تحت تاثیر 
اعمال آن‌ها در مرحله‌ای از نمو گیاه (مرحله‌ی گلدهی) بود که 
پیشینه‌ی ارتفاع بوته وجود داشت. اگرچه نتایج برخی از پژوهشگران 
تاثیر مثبت سیلیکون (2003 ,.۵1 #1 ع000)) و تأثیر منفی تنش آبی 
بر ارتفاع بوته در مراحل رشد رویشی را نشان می‌دهد. نتایج مطالعه‌ی 
نیازی و همکاران (2020 ,.۵ 6۶ نصت221-۸021) نشان داد که 
اعمال تنش آبی پس از مرحله‌ی گلدهی تاثیری بر ارتفاع بوته گیاه 
طول سنبله 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که طول سنبله به‌طور معنی‌داری 
در سطح احتمال یک درصد تحت تاثیر کود نیتروژن قرار گرفت 
(جدول ۲). کاربرد ۱۰۰ و ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار طول سنبله 
را به‌طور معنی‌دار و به‌ترتیب به مقدار ۱۱۳ و ۱۶۷ درصد نسبت به 
شاهد افرایش داد (جدول ۳). به نظر می‌رسد که افزایش فراهمی 
نیتروژن در مرحله‌ی برجستگی دوگانه و پس از آن در طول مرحله‌ی 
گل انگیزی سبب افزایش سرعت آغازش سنبلک‌ها شده و نهایتا طول 
سنبله افزایش يافته و تعداد بیشتری سنبلک بالغ بر روی سنبله شکل 
می‌گیرد (1989 ,تعل۷۷2 0حه بردآ۳). برخی دیگر از مطالعات بر 
روی گندم (2016 واه 6 :0۲02(-صدزض) و جو (-۷:221 
0 .0 ۵ تصت۸12) نیز نشان داده‌اند که کاربرد نیتروژن در 
مراحل رویشی غلات سبب افزایش طول سنبله شده است. 
عملکرد دانه 

نتایج تجزیه واریانس (جدول ۲) نشان داد که برهمکنش تیمار 
رژیم ابیاری* کود نیتروژن در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. 
بیشترین عملکرد دانه (۷۰۹۸ کیلوگرم بر هکتار) مربوط به تیمار 


آبیاری مطلوب و استفاده از ۱۵۰ کیلوگرم کود نیتروژن بر هکتار بود و 
کمترین عملکرد دانه (۱۷۳۷ کیلوگرم بر هکتار) در تیمار تتش آبی و 
عدم استفاده از کود نیتروژن به‌دست آمد (جدول ۴). اثر برهمکنش 
رژیم آبیاری * کود نیتروژن نشان داد که تنش آبی عملکرد دانه را در 
همه سطوح کود نیتروژن نسبت به آبیاری مطلوب کاهش داد؛ امه این 
کاهش در تیمارهای مختلف کودی متفاوت بود (۲۴ ۲۶ و ۴۶ درصد 
کاهش به‌ترتیب در شاهد» ۱۰۰ و ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار) 
(جدول ۴). بیشترین مقدار کاهش در شرایط استفاده از بالاترین سطح 
کاربرد کود نیتروژن رخ داد. 

کاهش بیشتر عملکرد دانه به‌واسطه‌ی تنش آبی در بالاترین 
سطح کود نیتروژن در مقایسه با کاربرد کمتر نیتروژن» نشان داد که 
گیاهانی که کود نیتروژن زیادی دریافت کرده‌انده حساسیت بیشتری به 
تنش خشکی داشتند. یافته‌های برخی دیگر از پژوهشگران در مورد 
گندم نان (20012 ,./۵ ۶ «0ط۳2)» گندم دوروم ( :0 17۳116 
م۲ (2008 واه ۶۶ تامت۳) و جو ( .۵ 6 نصت۸02- ۱۸2 
5 , .۸ 2 هت :2020) نیز نتایج پژوهش حاضر در مورد 
شک( تایه یر که سوت با انم این سانش فردریک < 
کامبراتو (1995 مامع‌طصمت 40صه ۳۲606101) در پژوهشی بر روی 
گندم نان نتیجه‌گیری کردند که در شرایط مطلوب رطوبتی بالاترین 
عملکرد دانه با مصرف مقدارهای بالای کود نیتروژن به‌دست آمد. اما 
در شرایط تنش آبی کاربرد سطوح بالای نیتروژن سبب افزایش 
حساسیت به تنش آبی و کاهش عملکرد دانه شد. بنابراین» با توجه به 
نتایع پژوهش حاضر در مورد تریتیکاله و نتایج پژوهش‌های دیگر در 
مورد سایر غلات» سطح بهینه‌ی کاربرد کود نیتروژن بستگی به رژیم 
آبیاری و فهم دقیق پاسخ گیاه به اثر متقابل آب و کود نیتروژن دارد. 

اتریزهمکتتن تیمار ریم آمازی ایکون دوب اما یک 
درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). بیشترین عملکرد دانه (۵۰۲۱ کیلوگرم 
بر هکتار) مربوط به تیمار آبیاری مطلوب و کاربرد سیلیکون بود و 
کمترین عملکرد دانه (۲۸۶۰ کیلوگرم بر هکتار) در تیمار تتش آبی و 
عدم استفاده سیلیکون به‌دست آمد (جدول ۵). این برهمکنش نشان 
داد که تنش آبی سبب کاهش عملکرد دانه در شرایط کاربرد و عدم 
کاربرد سیلیکون شد. اماء مقدار کاهش در شرایط عدم کاربرد (۴۲ 
درصد) بیشتر از مقدار کاهش در شرایط کاربرد سیلیکون (۲۸ درصد) 
بود (جدول ۵). کاربرد سیلیکون بسته به این که در چه مرحله‌ای از 
رشد و نمو غلات در شرایط تنش استفاده شود. ممکن است اجزای 
متفاوتی از عملکرد دانه را متاثر کند. استفاده از آن در مراحل پس از 
گلدهی می‌تواند با کاهش اثرات مخرب تنش آبی سبب افزایش جذب 
عناصر شاخص سطح برگ و دوام آن. میزان فتوسنتز و انتقال مواد 
فتوسنتزی به دانه شده و در نهایت بر وزن دانه و عملکرد دانه 
تاثیرگذار باشد. 
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1 ]۸۱ 5۲۱0۱0۲ ۲۳9۳۲ کنتجه ور قابوا خاز0 مکی کاقزن؟ دک هت ]1۳۳2-000 مزا خن لاه 1 ک زره ککووه به ‏ زر اهرقزا کنوده زدقرو بعن جوز متمزاشع بالق وز 


موم مار و ۱ 6 و هک او و ۱ او وی مرن رو را 0 مب روبص دک مور ]۳ 


۰ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


براتی و بیژن‌زاده. عملکرد و اجزای عملکرد تریتبکاله تحت تاثبر کاربرد برگی سیلیکون... ۴۴۱ 


جدول ۳ اترات رژیم آبیاری» کود نیتروژن و سیلیکون بر شاخص کلروفیل» طول سنبله» ار تفاع بو ته» تعداد سنبله در مترمریع و تعداد دانه در 
سنبله تریتیکاله 
+ .مص معلنمره راطعنعط )صحام مطاهدهع۱! مملزمه مهف ااوطممملحل مه صم‌نانه 0صره ماه ۲ مومصنعع ممنادعتط ۵ حاع1]6] -3 12016 
٩۵16 ۶۸6‏ ۵۵۲ ,۵۵ 5660 2100 


تعداد دانه ارتفاع طول 


ِ در مترمربع ِ 3 کلروفیل ژیم آبیا نوم( «منامع ت1۳ 
تع ۱0۰ صنهت) دك ۳۱۵ 506 ۱ رزیم ابباری عصنعع 2)109ع1 ۲۱ 
۰ 501166 ۳ روما 

9 ت‌ ۹3 22( 13 
(صع) (ص) تعت 

232 374-12 9392 2 74.7 32222 بدون تنش آبی مععتاه ۷/۵۵۲ ۱)00۲ ۱۸۷ 

2032 202 2 79.1 2 72.1 2362 با تتش آبی ووعتاه ۷۵۵۵۲ ۱۷۷10۲ 

کود نیتروژن ۵ ۱[ 

2349 0 242.5 ۰ 49.6 32306 ۵ 42.6 شاهد ولا 

00 ۱.۰ ۶ 52560 9100 9150 239 32492 

3252 2 449.1 10342 10132 6052 * ۱۵۰ ما 

کاربرد سیلیکون مد صم‌ناند 

30.272 3204-42 2 80.4 1092 52079 شاهد 0۷ 

3312 36172 2 82.5 15.92 2 55.1 ۳ میلی‌مولار 3 


میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. ۶: صفر کیلو گرم نیتروژن بر هکتار (شاهد) 
۶ ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتان *: ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار. 
مامتا و صچمم نا عصتوه آهع1 بواتانطاهطامتج 59۵ 2۲ اصمعنل وآاصهزگنصعنه امط میج وععتام1 مصصهه مط توح ۲۵1۱۵۷۷۵۵ محصیتامی طعهع صاً وصهع]۷[ 
,تحامصصتا لته رکه فص قط آظ 1 150 موی آظ :هط ۲( ۱۵ 100 بممر لا :(امنصمهع) عسنانایع؟ صمعمطنه مط بول .ادها 220 


جدول - اثر برهمکنش رژیم آبیاری» کود نیتروژن بر وزن هزار دانهء عملکرد ز یست‌توده. شاخص برداشت و عملکرد دانه تریتیکاله 
0 ۱۱06 ۱۵۲۲۷۵۵۲ م۲۱۵۱ ععقصهماه راطعنه صنهع-۱000 ع۵ جهعممنص < مصنعع۲ ممت)حع تا ان معا «متا‌جعهاصا -4 0[6] 
6 0 ۷16۱0 2۲210 


رد شاخص وزن #یم [] 
دانه داشت زیست توده دانه ۳ رژیم ابیاری 
صنعه) 3 موحصومز مر کود نیتروژن تفاقاد؟ ۷ا ان ایا 
0 ۱ ۲۱۵۲۲۵5۹ 0 ۲ 1000-2۳۵17 ۳2 
( 2.027 90 (27ظ.ع) ك 
0 2301 1322 0 5342 41022 شاه ولا 1 
بدون تنش ابی 
0 5592 ۵ 41.9 6 13350 4022 ۱.۰۶ و ی 
2 7098 112 12282 5 404 ۱۵۰ 0 کوعتاد ۷۵16۲ 
6 1737 2210 0 4756 0 33.1 شاهد* ۳ تِ 
با تتش آبی 
۰ 4128 273 123760 ۳0 ۱۰۰ 0 0 
۰ 32833 2800 1320 ۰ 258 * ۱2۰ و در ی 


میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد ندارند. 6: صفر کیلوگرم نیتروژن در هکتار (شاهد) 
8 ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتان #: ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار. 
و صهمصنان عملوت 17۵ وانلزطد‌دامتی 59۵ 2۲ اصمعهلنل اهر گنصعنه امط میج وععتام1 مه فط) توا ۲۵1۱۵۷۷۵۵ یدامن طعهع صاً وصهع]۷( مظ[ 
122 0 ۱۱50 :12۵ 0 ,مورآ :(امجمع) جم2ت01ا۳ع] جمعمتانط مظ مولا .اوه عقصه: مامتا 


در شرایظ بدون تنش آیی» عملکرد دانه بیشترین همبستگی را با سپس در مرتبه بعدی با تعداد دانه در سنبله (۰/۴۲۸۳) نشان داد 
تعداد سنبله بارور در متر مربع (*۰/۹۱۲۳) و سپس در مرتبه‌ی بعدی با (جدول ۶). 
تعداد دانه در سنبله ("۰/۷۲۷۳) داشت. در مقابل در شرایط با تنش 


آبی. عملکرد دانه بیشترین همبستگی را با وزن هزار دانه (/۰1۶۸۹) و 


رقف نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۱۸ شماره ۰۳ زمستان ۱۳۹۹ 


جدول ۵- اثر برهم کنش رزیم آبیاری» کاربرد سیلیکون بر وزن هزار دانهء عملکرد زیست‌توده. شاخص برداشت و عملکرد دانه تریتیکاله 
0 ۱۱06 ۱۵۲۷۵۵۲ رلامزز کعهصصمز باطاعله ۳ صنحرع-1000 عه صمناینامرصره مم‌نانه < مصصنمه ماع اه )160 ۲0۵۲۵0 -5 12016 
۵6 0 ۷۱6۱0 2۲۵10 


عملکرد شاخص عملکرد 
دانه برداشت زیست‌توده 
۳۹۹۳ ۶زد/ ۳۱9 ۱ ۱۰ 
۵0 10 ایا 2۸ 
(ا ماع 2 ( داعم 
2 4973 2 41.5 121152 
2 5021 2 42.7 2 11831 
6۰ 2800 0 29.7 ۵ 9994 
26040 0 34.8 1۳1069 


وزن 1 
1 ۱ رژیم ابیاری 
هزار دانه کاربرد سیلیکون 1۱۳۷۹۹۵0( 
«نجع-1000 «م‌ناند ۱۵6 
اه ۳ 2 
()۱ ۰ 
404 بدون سیلیکون من 
صممناته اسامطاز ۱۷۷ ِ ِِ 
ِ ۰ 110۱ 
۵ 40.1 پا لب 1۱ 
ممعزازه ۱۷۸16 
ِ 
2860 بدون امیلیکون ۵ 
ممعنلنه اسامطز۲۳۷ پا ِِ 
۶ ۱ 11 
0 321.17 با سیلیکون 5 ۲۷216۲ 


ممعزازه ۱۷۸10 


میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد ندارند. : صفر کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار (شاهد)» : ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار, #: ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار 
عصک 167۵ وانلاطد‌هامتم 596 21 )صمتمگنل ب«لاصه»‌ت/نصعنه مظ میم وهتام1 مصهی فط) توا ۲۵1۱۵۷7۵۵ متام مهم صدً وصهع]۷( فط[" 
9 1۵ 150 ,ویر :ط آ 1 100 ,مرآ :(امجمع) جهسنانارع! جمعمتانط مظ بولاز .اعها ععصهد ملمتا نهد ع فصن 


تعداد سنبله بارور در متر مربع 

نتایج تجزیه واریانس (جدول ۲) نشان داد که اثر کود نیتروژن بر 
تعداد سنبله بارور در مترمربع در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. 
کاربرد ۱۰۰ و ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار تعداد سنبله در مترمربع 
را نسبت به شاهد به‌طور معنی‌دار و به‌ترتیب به مقدار ۶۴ و ۸۵ درصد 
افٍزايش داد. بیشترین تعداد سنبله بارور در مترمربع (۴۴۹/۱) در 
بالاترین سطح کود نیتروژن حاصل شد که اختلاف معنی‌داری با تیمار 
۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار و شاهد داشت (جدول ۴). افزایش 
میزان نیتروژن در دسترس گیاه در مراحل برجستگی دوگانه و 
گل‌انگیزی باعث تحریک رشد رویشی و افزايش پنجه‌زنی در بوته 
می‌گردد (1989 ,۲۷۷2117 20 (۲۲2). 

تنش آبی تعداد سنبله در مترمربع را نسبت به تیمار آبیاری 
مطلوب به‌طور جزتی (۶ درصد) کاهش داد (جدول ۳). تنش‌های آبی 
در مراحل‌ی رویشی سب ایجاد اختلال در تمایزیافتن پنجه‌ها و یا 
سقط شدن پنجه‌های نو ظهور می‌شود (1994 ,.۵1 61 ۷101۷۲25167 
همجتین» کمنود رطویت دز مرخله ی کوهی تمماه مجد‌های بتارور را 
احتمالا به‌دلیل عدم تلقیح مناسب گلجه‌ها کاهش می‌دهد ( 720ظ۳ 
6 ,002017 220). اماء در آزمایش حاضر تنش آبی پس از 
مرحله‌ی گلدهی اعمال شد. بنابراین» تأثیر جزثی و غیرمعنی‌دار بر 
تعداد سنبله در مترمربع گذاشت. 
تعداد دانه در ستبله 

نتایج تجزیه واربانس نشان داد که اثر کود نیتروژن در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). بیشترین تعداد دانه در 
سنبله مربوط به تیمار ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار (۳۷/۵ دانه در 
سنبله) و کمترین آن مربوط به شاهد نیتروژن (۲۳/۴ دانه در سنبله) 


بود (جدول ۲). تعداد گلچه‌ها در هر سنبله در فاصله‌ی زمانی بین 
1 بنابراین تعداد دانه در سنبله می‌تواند تحت تاثیر دسترسی به 
آب و نیتروژن در این دوره باشد. اماء برخی دیگر از پژوهشگران 
(1998 ,./۵ ۶۶ حححاح‌صنظ :1995 ,.۵1 ۵ حعادنتط) معتقدند که 
حساس‌ترین مرحله‌ی تاثیربذیری تعداد دانه در سنبله از عوامل 
محیطی حد فاصل مرحله‌ی ظهور برگ پرچم تا انتهای گلاهی است. 
آرمانقن حاضیسا ای کی ان سن از ان ای اعشان 
شد اما کاهش جزئی تعداد دانه در سنبله می‌تواند ناشی از تاثیر نش 
آبی بر سنبله‌های نو ظهور ثانویه‌ای باشد که در قسمت‌های پایینی 
گیاه شکل گرفته‌اند. 
وزن هزار دانه 

وزن هزار دانه به‌طور معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد 
تحت تاثیر برهم‌کنش رژیم آبیاری و کود نیتروژن قرار گرفت (جدول 
۲) برهم‌کنش تیمار آبیاری< کود نیتروژن نشان داد که در شرایط 
آبیاری مطلوب. کاربرد کود نیتروژن تاثیر معنی‌داری بر وزن هزار دانه 
(۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار) وزن هزار دانه را به‌طور معنی‌دار و 
به مقدار ۲۲ درصد نسبت به شاهد نیتروژن کاهش داد (جدول ۴). 
بررسی این برهمکنش از منظری دیگر, نشان داد که تنش آبی سبب 
۰ و ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار) که بیشترین کاهش در 
بالاترین سطح کود نیتروژن رخ داد (جدول ۴). 


براتی و بیژن‌زاده. عملکرد و اجزای عملکرد تریتبکاله تحت تاثیر کاربرد برگی سیلیکون... ۴۳۳ 


معمولاٌ کاهش وزن هزار دانه در مناطقی که با تتش رطوبتی 
انتهایی روبه‌رو هستند» به علت محدودیت منبع رخ می‌دهد. کاربرد 
سطوح بالای کود نیتروژن ب‌واسطه‌ی افزایش سطح برگ و به دتبال 
آن افزایش سرعت تخلیه‌ی رطوبت از پروفیل خاک سبب تشدید 
اثرات مخرب تنش آبی انتهای فصل می‌شود ( 224 ۳۲606701 
4 ,2067010)). این تنش آبی تشدید شده سبب کاهش بیشتر 
میزان فتوسنتز و انتقال مجدد مواد پرورده از اندام‌های رویشی به دانه 
شده و در نهایت سبب کاهش بیشتر وزن هزار دانه خواهد شد 
(2008 ,.۵1 6۶ تام :1994 ,متحتعطاصمت 0صه »۲۲۵0۵۲001 

همبستگی بین عملکرد دانه با وزن هزار دانه در شرایط تنش آبی 
(۰/۶۸۹) معنی‌دار و بیشتر از همبستگی آن با تعداد دانه در سنبله 
(۰/۴۳۸۳) و تعداد پنجه بارور در متر مربع (۰/۰۵۶-) بود (جدول 


۶ این نتایج نشان می‌دهد که کاهش عملکرد به‌واسطه‌ی تنش آبی 
اساساً به‌واسطه‌ی کاهش خر وزن هزار دانه است. این تثیجه گیری 
منطقی به نظر می‌رسد. زیر با قطع آبیاری پس از گلاهی, تنش آبی 
در مراحل پیشرفته‌تری از زندگی گیاه که پنجه‌های درجه دو يا سه در 
حال شکل‌گیری. هستند. تشدید شده و در چنین شرایطی دانه‌های 
شکل گرفته در اين پنجه‌ها نمی‌تونند بدلور کامل پر شوند و در 
نهایت وزن دانه‌ها و عملکرد دانه کاهش می‌یابد. از دیگر عوامل 
کاهنده‌ی وزن هزار دانه کاهش تعداد سلول‌های اندوسپرم به‌واسطه 
کمبود آسیمیلات در شرایط تنش است (1997 .۵1 6۶ فهاله۷. 
علاوه بر این اختلال در انتقال و پا انتقال مجدد آسیمیلات به دانه‌ها 
یا محدود شدن طول دور‌ی انتقال از عوامل کاهش وزن دانهها است 
(1998 ,.]۵ ۶1 5دا1ه۷). 


جدول 7- همبستگی ساده بین عملکرد دانه و صفات مر تبط با آن در شرایط متفاوت رطوبتی 
عمصامع۱ ماما امن 0ص نع 0عاهاع عاز مضه ۲۱۵۱0 تم همه ممتاهله ری عام‌صصنو -6 م1201 


رد ت 1 ۵ وزن تعداد دانه 

زیست‌توده برداشت هزار دانه شوت 
۱0۵6( 1۱1۲ 1000-27 5 

10 ۳ ۳ 0۵۰ 060 
رز 16۰ ۷۵۵ مان 
("2ظ .ع) )9( 2( 

؟0930 0 0361 0.27 
«رو0.4 0872 0689 043۳ 


تعداد سنبله ارتفاع طول 


0ز5 
0912 


-6< 


پا ۱ «ِِ ین 
«رور بوته سنبله کلروفیل رزیم ابیاری 
مربع در متر ۳۱ 5016 1 ان ایا 
یله ط)عجع1 ۹ نات 
۳ (صه) (صصص) 9 
0.960 951 )0 0۳۰355 امه 
5 ۱۷/۵/۵۲ 
با تتش آبی 
۳ ۰ -0(2" 03933۳ ط 


۷۷216۳۲ 5 


5 * "" به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد. 
۰ ,16۷615 0۳۱۵02011107 16۵ 24 596 26 )صهم11نمعنه 0صج )صهم‌تگنصعع-صمه میم ** 240 #۶ روط 


عملکرد زیست‌توده و شاخص برداشت 

عملکرد زیست‌توده به‌طور معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد 
تحت تأثیر برهم‌کنش رژیم آبیاری< کود نیتروژن قرار گرفت (جدول 
۲ بیشترین عملکرد زیست‌توده در تیمار آبیاری مطلوب و بالاترین 
سطح کود نیتروژن (۱۷۲۲۸ کیلوگرم بر هکتار) و کمترین عملکرد 
زیست‌توده نیز در تیمار تتش آبی و شاهد نیتروژن (۳۷۵۶ کیلوگرم بر 
هکتار) به‌دست آمد (جدول ۴). بررسی این برهمکنش نشان داد که 
تلف ای میس کاهشیخماکره زیستبوه ردو یه قطوع: کود 
نیتروژن شد. امه مقدار این کاهش‌ها در سطوح مختلف کود نیتروژن 
یکسان نبود (۰۱۱ ۶ و ۲۰ درصد به‌ترتیب در تیمار شاهد. ۱۰۰ و ۱۵۰ 
کیلوگرم نیتروژن بر هکتار) که بیشترین کاهش در بالاترین سطح کود 
نیتروژن رخ داد (جدول ۴). کاهش عملکرد زیست‌توده به‌واسطه‌ی 
تنش آبی شدید پس از گلدهی می‌تواند به‌واسطه‌ی کاهش فتوسنتز در 
این شرایط باشد (2011 .21 6۶ ۷211 همروند با نتایج این مطالعه. 


برخی دیگر از پژوهشگران نیز کاهش مقدار عملکرد زیست‌توده به 
علت تنش آبی پس از گلدهی را گزارش کرده‌اند ( ممله0ت۵-مهز۲( 
0 , .۸ 2). کاهش بیشتر عملکرد زیست‌توده در بالاترین سطح 
کود نیتروژن را می‌توان به حساسیت بیشتر گیاه و محدودیت بیشتر 
فتوسنتر نسبت داد (1995 محعطاصمت 0صه ۳۲۵0۵0 
برهمکنش رژیم آبیاری« سیلیکون بر عملکرد زیست‌توده در 
سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). این برهمکنش نشان 
داد که تنش آبی سبب کاهش معنی‌دار عملکرد زیست‌توده در شرایط 
کاربرد و عدم کاربرد سیلیکون شد. اماء مقدار کاهش در شرایط کاربرد 
و عدم کاربرد متفاوت بود (۱۰ و ۱۸ درصد به‌ترتیب در شرایط کاربرد 
و عدم کاربرد سیلیکون). کاهش کمتر در شرایط استفاده از سیلیکون 
نشان از تحمل بیشتر بوته‌ها به تتش آپی و فتوسنتز بیشتر بوده‌است. 
برخی دیگر از پژوهشگران از جمله گانگ و همکاران ( .۵1 4 0002 
5 نیز مشاهده کردند که تنش رطوبتی سبب کاهش فتوسنتز شد. 


۴۳۴ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۱۸ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


اماء استفاده از سیلیکون اثر تنش رطوبتی را کاهش داده و میزان 
فتوسنتز در شرایط تنش آبی را افزایش داد. 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که برهمکنش رژیم آبیاری" کود 
نیتروژن در سطح احتمال یک درصد بر شاخص برداشت معنی‌دار بود 
(جدول ۳ اين برهمکنش نشان داد که کاربرد سطوح مختلف کود 
نیتروژن سبب کاهش شاخص برداشت نسبت به شاهد نیتروژن در هر 
دو شرایط رطوبتی شد. مقدار این کاهش در شرایط مطلوب رطوبتی 
جزئی و غیر معنی‌دار بود. امه در شرایط تنش آبی» شدید و معنی‌دار 
بود (۱۰ و ۲۳ درصد در شرایط کاربرد به‌ترتیب ۱۰۰ و ۱۵۰ کیلوگرم 
نیتروژن بر هکتار) (جدول ۴). کاهش شدید شاخص برداشت 
به‌واسطه‌ی کاربرد سطح بالای کود نیتروژن نسبت به شاهد نیتروژن 
در شرایط تنش آبی ممکن است به پدیده‌ی "018 ۵۷" نسبت داده 
شود. این پدیده زمانی رخ می‌دهد که مقدار زیاد کود نیتروژن در 
مراحل رویشی غلات و در شرایط محدودیت آب در انتهای فصل 
به‌کار برده شود. در چنین شرایطی زیست‌توده زیادی شکل گرفته و 
آب موجود در پروفایل خاک زودتر تخلیه شده و مراحل انتهایی گیاه 
با تنش شدیدتری روبه‌رو خواهد شد ( ,.۵1 ۶ ۳۵۲۷۵۵060 ۷2 
58) این تنش شدیدتر سبب کاهش بیشتر فتوسنتز و محدودیت در 
انتقال و انتقال محدد مواد پرورده به دانه‌ها شده و باعث کاهش وزن 
آن‌ها خواهد شد و در نهایت نسبت وزن دانه به زیست‌توده (شاخص 
برداشت) کاهش بیشتری می‌پابد. 

شاخص برداشت به‌طور معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد 
تحت تأثیر برهم‌کنش رژیم آبیاری « سیلیکون قرار گرفت (جدول ۲) 
در این برهمکنش تنش آبی شاخص برداشت را هر دو تیمار با کاربرد 
و بدون کاربرد سیلیکون کاهش داد (به‌ترتیب ۱٩‏ و ۲۸ درصد ). اماء 
مقدار کاهش در شرایط استفاده از سیلیکون کمتر بود (جدول 4۵ 
کاهش شدت تنش پس از گلدهی به‌واسطه‌ی استفاده از سیلیکون 
سبب افزایش عملکرد دانه در هر پنجه شده و در نهایت شاخص 


برداشت را افزوده است. همروند با این مطالعه. برخی دیگر از 
پژوهشگران (2019 ,1ع5622-061) نیز افزايش شاخص برداشت گندم 
نان و دوروم در شرایط تنش آبی به‌واسطه‌ی کاربرد سیلیکون را 
گزارش کرده‌اند. 


نتیجه گیری 

نتایج نشان داد که تنش آبی تعداد پنجه بارور در متر مربع تعداد 
دانه در سنبله و وزن هزار دانه را کاهش داد. اماء این کاهش در وزن 
هزار دانه شدید و در بالاترین سطح کود نیتروژن در مقایسه با سایر 
سطوح نیتروژن بیشترین (۲۶ درصد) بود. کاربرد برگی سیلیکون سبب 
کاهش اثرات تنش و در نتیجه بهبود وزن هزار دانهء شاخص کلروفیل» 
عملکرد زبست‌توده و در نهایت شاخص برداشت و عملکرد دانه شد. 
عملکرد دانه در شرایط تنش آبی و عدم کاربرد سیلیکون با ۴۳ درصد 
کاهش نسبت به شرایط مطلوب رطوبتی به ۲۸۶۰ کیلوگرم بر هکتار 
رسید. در صورتی‌که در شرایط کاربرد ۳ میلی‌مولار سیلیکون در 
مرحله‌ی گلدهی کاهش عملکرد دانه ۲۸ درصد نسبت به شرایط 
مطلوب رطوبتی بود و عملکرد دانه به ۳۶۰۴ کیلوگرم بر هکتار رسید. 
بنابراین با توجه به نتایج» کاربرد برگی سیلیکون در مرحله‌ی گلاهی 
در مناطق جنوب استان فارس که مستعد تنش آبی پس از گلاهی 
عملکرد دانه در سطح ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن به‌دست آمد (۷۰۹۸ 
کیلوگرم بر هکتار). تنش آبی عملکرد دانه را در سطوح مختلف 
نیتروژن به‌طور متفاوتی کاهش داد (۰۲۴ ۲۶ و ۴۶ درصد کاهش 
به‌ترتیب در شاهد» ۱۰۰ و ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار). بنابراین» 
با توجه به افزايش حساسیت بوته‌ها به تتش آبی در بالاترین سطوح 
کود نیتروژن» کاربرد ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار در شرایط قملع 
آبیاری پس از گلدهی برای دستیابی به بالاترین عملکرد تریتیکاله 
(۴۱۲۸ کیلوگرم بر هکتار) توصیه می‌شود. 


16]0۳6۵۵۵5 


۶ )1160 ویاممصه)انصطلو 1 ,2016 ۷۰ رتللهت2ووع۲ هه ربا ,امتقصهد۱۷]0 ره رد۳21۵ ریک ,۷۲ متطع1202 وب بل02مص جوز .1 


۰ ۷۱۵۵۵ 0 ما2۵ ۱۵14 مه آهمزوماملوروطام م۵ 18۳02 ممعمعنه فصه راتعجعل مصقام ,نتتلمتن 9660 
طفتامصط طازه صملوع۳ مل) .20-32 :(44) 11 طمتمعومک آهعنومامزدرطام۵عظ تقاط صفتصفا ۵۶ لمصتتاهژ. .رم اوقم 
205012601(۰ 

۳۵۲۹1۵(۰ ص) .و رهم۱۷ رراتوه۲نهنا همم حصمحظ .متطفصمتاها6؟ اصهام-منه-5011 :2001 بخ بطم11220خر 

عصتانودمه 10۲ ومصتاً منت ممتامتانممهتا0ممه ۵7 ۵۵ :1998 ۲ مطاتص 2240 ریما رقمفقک ویک ما متت۲۵۳۵1 ,رت .۴ بجه‌ااظ 
۰ ر10) 0۶۵۵0127۵ نت۸ مه ۲۵0۵0 (56 تعموظ مممصته:۱ مه ممتاممن؟) مامممهتا0ع1 ۷2۵ 0۲۵۵ 

0ص فاممصمم‌صصمی ۷۱۵10 رام جم عم16۳0112 جمعهانه صرح وععتاو اطهنامع ۵۶ ۲۸۲6۵۲5 .2016 ۲۲۰ ,ات0201 220 ,۷۰ رتاهتظ 
صهنوع۴6 ط) .191-207 :(20) 6 عصلووعع۵:ظ هه ممنامن۱۵0ظ وم ۵۶ تمصتمل فتهتاانن بمانهها وه ۵ عماجم صتما2۳0 
2090201(۰ حفلاعصظ ۷1 

۲ ۲۱۱/0۰1۲0۷۷۵ 2۵ ۹1-1۳0۱0۷۵0 0 ص1112۵0صامصصعع جمع‌مطنه 0ص مافاتصطتومه .2017 ۳۰ ,0020 200 .۷ بتاه7ظ 
-841 :(6) 63 ممممزو 5011 مه رمجمتو۸ 0۶ وع۷نط۸0 .1۵۲۱11220109 جمعمانط صمعنل اه دوعتاه اطونامیل بعلصنا رمآعده 
953۰ 


براتی و بیژن‌زاده. عملکرد و احزای عملکرد تربتیکاله تحت تاثیر کاربرد برگی سیلیکون... 


224 وماممممره موی تماه/۳ 200 ممعم10 .2015 .۲ مصهتصطتتفک 220 ریق ر2200-۳2752 بلط بتتلهظ0 ,.۷ بته7ظ 
۰ 62 هم ۱601 2710- مهو 2 صا فمصطنعع؟ ممعمتا مه ممتامو الیل متفه لته رماتهها ۵۶ وفصوهوع۲ 
.15-۰ :(1) 61 5016866 5011 4ص متخ ۵ ۲0۷65 

ص عحاحصربهر [مصقمع1 مصتصصعاعل فطل قعمامه؟ عمتفتمم10 ,1998 .۲ ره90115-017 220 ولا نک ,92۲۵ نک .ظ ۳1007202 
223-4 :58 ظ6270وم۴ و۵۵ ۲۱۵۱0 ۷۱۲۵۵۲ 

۲ ۱0۲026 ۵۵01۸16و-ع]1و 10۲ [۵0) ۵ قه مصلفمهه عمهممومع۲۱۲0 11دم0عماصان ۵0متا1-موض1 .2005 2۰ ,۳۲606۴۱616۲ 
۵۵۵ ,1۲21561)20101 ,(],ظ ,۱22176 0ص2 )۳/9۵2 1 مصمت)تلجمی ۶۱610 مه له ممصصمرمصه ۵1160صمن مها مهم 
۷۰ رتم۱ ۵۶ زوع ند 

6 کم واه ماه 08۵01۵] ۵۴ مامع]۳ ,1995 ,۲ رفتامهاظ مضه وب رعلته۱ امن ویک رعطلامزه ریم مصعافتتطل 
27-۰ :4 «مصمعخ گ۵ امیتاه [ مهعممتا ,)۵2 عصتمه هن ۷۱۵۱0 صنحتع مه اممجن‌م06۷۵1 بط«متع مه وتفمطاصه 


ممع0 م24 ماقم سل ولوعطامه‌وو۳۲ .2008 .۲ رتصتتلته 220 یه بلط۱۷]250 پبآ۱۷ بلا۱۷]210 وبا مثللنشنا ونا م1160 . 


۶ تحصتم صجهممبظ .تالصمانهه عماج لزمو مصه بام‌مرناه ممعمتانه رها 260060 قح )همعط صصتایت ها ومتصهه 0 
138-7۰ :28 «حطمه0تهخر 


6 ۱ عصتال اماملزوه مه مممتلله ۵۶ 61160 1۳161200۷6 ۰1۳6 ,2004 بخ به وتع[ماه 220 رب نک رقهتهم15 ۷ ریخ مطقااه۲ . 


174-۰ :87 )ولاصم601 ادنتامزبيه مصلمم‌تاتطاط ( مباهی معبم) 


۵۲ ۷۱۵۲۵۲ 0۴ فانه 162۴ 2980012160 220 ۲24۵ 00۵2-۵0۵22 61 هم ,1994 .1 .۲ ,مافه‌طاصه 200 ریک .ل بکام[۲۲۵06۵۲ . 


432-۰ :34 5016868 ۲۵۵ ۲۵۸۵9۰ طم011220) 1۵۲ مرمع معانط مصتنمی مناملنه۷ 16 ۲0و 


بصتقا اهتدم ماوهمطاتامو همعط ماه و۵ قامعاه ممومتائه 24 ماج ۷۷ .1995 .۲ .ل ,صاصق 220 ریک .ل رکلم‌ت۲۲۵0۲ . 


521-۰ :87 أمتا0[ «جمجمتي۸ .فان اعصیق! 24 ۷۱۵۱0 صندرن .[ 


۵۵ 0 )0و و۵ 10و 01 قاهع]۲1 .2003 ما .) رعطهط2 200 وبا .9 رعظ2 ۷۷ بت .0 رطق رن یک یصف ول .۲ رعظ0ت0 . 


1055-6۰ :26 مایت عصم۱ظ ۵۶ امصنتاهژ .اطعامیل تمهت 


۶ معفصه 020020۷6 فعم2116712 111600 ,2005 ما ۲ رعصقط2 200 ریق رع20 ۷۷ مب یک بقل و.ل ,2 بتاط2 و.ل بل رعظ00) . 


313-7۰ :169 م5016 )صقاظ ۵ اهنامز .نامع ععل‌صنا قفاوم صاً فتصفام ۷۱۵۵۵۲ 


ممحوت 10۲ دلفتاممامم ماه ل2ع1 متام 0۵2۵0 مهن .1987 .و رقمطعب۳۲۱ 20 وبا ۷270۵042 .نا ,قطان . 


293-4 :12 )ممصممه۱۷2۵ تمه ۷۷ آهعنانه‌تبود .عصتانطعطهه 


۷۰ 0۵ ۷۷۵۲۵۲ هم ما فصح صمط ۷۷ تصمتاموتنا عصتانلعطمه ,2004 هر رطماانا! هه رین بلکلصه/۳ 90 ر.ظ رط850ص112 . 


۰ ,211]01014) ,۱۱2۷15 تمه ۵ اهتنا رقعتنا0ومک عماج ۷۲۷ 220 عنخ رصق 0۶ )همص دوم[ 


0۴ ۸۵0۵11620100 .2005 یه پعرنانا 200 ری به10۷ .9 بقال۱۷]01 ,.۲ بش۸ با بلکلهتظ م9 ,1020222 .1 بلامللهل . 


459-۰ :(4) 123 حصناته)صماظ هلعمام1د روط .۱۵600۱ مگ صا ععصحعا۵) )طعناممل 0عمصقطصم 


مج مگتاصمتهگ ممصصمدما ۷۱۵10 وم گه «عماملدوطام مطا مه همتام‌نا1000 مه .1989 .۲ به رتقلله ۷۷ 200 با نک نک رته1 . 


7 ,۳۱2۲۱0۱۷ رلهعتصطهع ]1 


صتقتع متمتلفهه سل مفهععمصا مق 1۵۳02 ممع۱100 ,1998 ۷۷۰ .را رتم12۳۱ 200 ویک ملتلماتهاط منک 111-90 . 


ماه[ جههع0عناظ .فصمتانلجمی یه تصعو لصا اه۵ظ یال ۶۵۲ فمزمممزم1ه وبا عماه/ مه )۵412 4صه ممتام 0۳0۵0 
.21-4 :9 «طمجمتعض 0۴ 


0 ۷/۵۵۲ طا اممصرنما۵ 0۵ مات تمصتن امتمل ۵ ممتادتمامه هط 1۳۷۵۵ :2001 ۲۰ رتعنا 200 ر.۷۷ ,مهن بت بل . 


0005 1۵962۲00 71: 71-۰. 


اصمصصمع مصقحط مج م2 آصمت۵ ,2009 ,۲۱ ,۶ رصق 20 رگ .۷ ,مهوت ریم .9 بلنا نو .9 ملع بلط .2 ,۷۷۵98 ویک .9 بل . 


:7 مه 1 ۸0۷26 .قوهعه صقان مد رممامتلاه وبا ماج مه ماه مه بمتام‌نالمتم وم طم فاعم 
.223-5 


۵ 2740 ۷۱6۱4 ۲۵ ممتاتاطاتتاومن لین 4ص ممتاحع نت ,1994 ٩.‏ .۲۱ ۲۰ رعصتااتوظ مه ,۷۷۰۷۳۷۰ محطامطلا ۷۷ .و .0 رتم‌اوه]۷]۲-۷ . 


1123-7۰ : 86 امصدامل «حطمصمتوخه عقعطاه ماصانه ۵ فاصمهممصهم 


٩069560 6‏ ]21و گ۶ه مومممروع: لهعنو1۵1۵د بطم هم صممنانه ۵۶ ممتاهمناممه دنامممعمه ۵۶ عمصمباالص ,2006 نک بظ یحووت۷ . 


,293-7۰ :2 هنال رعماماظ هه عتتانهتتهظ (م ۱۵۵۲2 2۵۵) 


۵۲ و010 01676 ۵1 وا۵ع]۲1 .2020 بخ ر001عطظ هه ر.ظ مبطمله2ص2راظ .۷ متهتظ م۷ مصف1221-27021 . 


۵۲ ۹6280۴ 126 ۱۵6۲ ([ ۷۸/۵۵۲۵ ۳۵۲۵۲) «ع1ت2 ۵۶ فاصمهمم‌جرمی ۷۱۵10 قصه ۷۱۵10 ج۵ وقتال1وع۲ وم صه 80۱۲688 
20902601(۰ امد طاز۳ صفتویعظ ص) .107-126 :(1) 12 ب«عم۲0600۱ه۸ .وصمنانج0ع ووعتاه 


2 ظ1 جععمانه مه صمتامع تا ما وفع0وع۲ )۳/۳۵2 ۰۲۳۵۵16۵1 .2001 بر رتامحصلظ هه .۷۷ .۲ ,۱۷272 پنک نک ۲206 . 


رصمصمتوظ ۵۶ رهز مهعم0ع .مه مونا میج مه فاصممممصم ۷۱۵10 رلامز صتهتت .1 .عممصصممتصه صهتاه‌طمو 
.93-۰ :15 


ععص هنن احمط ۵۶ فامم‌همم‌مصمی ۷1۵10 مضه ۵10 جم صممتانه ۵۶ صمتاهء‌ناممه عقتا0] 01 ۴۲۲۲6۸۲ .2019 ٩.‏ رلع1622-061 . 


۰ م۳2 روتععط 1 ۷۲.5۵۰ ٩0695.‏ عماج مفوعو م12 


۰عاتاوصا مهو ۱0۰ یمن .9 مملوه ۷ ع2۲ ]01و ولو رقم آمه‌تافتام5 .2004 ٩۸۵۰‏ . 
0 لاه ممح‌ممصمصه لاه رفتفمطامرومامطام ۵۶ ومقومموم ,2014 بلط صمطفطل2021ظ 220 وبا بطمله۲ ریق ,9105018700 . 


مه۱ تاه (مآ ۷۵/۵۵۲۵ ۳۵۲۵۷۲) عاتجدا و9 صا 16۳011126۲ صمعمتانه صرح ووععاو )عنام ما دمص رمصه 200021۷6 
۰( 119۱عظظ طز< جهزوه۴ م1) :215-228 :(2) 12 ط270عوم ومرمیت ۳۱۵۱0 0۶ اهمسامل مهتم ,ممتاتومی 01160ص0ع 

۰ ,)۵0 6۲1)صنا و روعاهآه0وو۸ ععتافصله . رعمامتونوطام تصقاظ .2010 .ظ رععع1ع2 220 رما و2له 1 

۶ )ما20 ملامصرون صرح وعلادتامه مصطر2صه )صهلت ماه چم فاععگلم صممتانه ۵۶ لته .2011 ۱۰ ر۳۱۸002 200 رنه رعل2 1 
/ ۱ 


۳۳۵ 


30. 
31. 


۴۴۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


صتقع ۱۵220۷6 عمط ,۳۲2۷1982-011 .1998 .06 ,۳۱۵۷/۵ 2020 ویک رقلت2ظ0ک و.ل مفتاعظ ر.ت) رتقطتان۲2 بظ رطع۳۱۵۲۷۵۵۲0 م۲۱۷2 
۶ ما0[ صدتلهافناه عون تمه 24 رام صتقتع روعمحطماظ .1 .161001126۲ ممعمتانه ما ۷/۵۵۵۲ صهال گم عومممروع1 ۱۷1۵10 
1067-9۰ :49 6و۴ لهعنآنه‌تتهض 

۲ 0271۵۷ ۵00660 اصته طا متهاتصنهعج ممع200 20 5120 صقن .1997 ۲ .۲ روتاهته 220 رب ,50۳22205 ,.ل رفهال0 ۷ 
117-۰ :52 ۵962۲0۲ و0۵۵ ۲۱۵10 .عطمتاتصمن صهمصهم) ۱۷۲۵0 

۲ص فصتهتم مانهه آهم12 مره تمتامم 0۶ )طعزع امصیا صرح من .1998 ۲ .۲ رفتیهعظ 220 ریب ب0۳028205 ,.ل رفها[0 ۷ 
84-۰ :38 5016208 6۵۵ .طاعصهتاي امه ها 0ععصمتااصا فه فصمتاتصمی صهمصه‌م) ۱۷۲۵0 

دامع ]0۳0۱۵ 220 رن متتمطنومحطاع ۳6۷۵/۵0 .2011 ۸۵۰ .ظ مالهطاصصلنک 200 ر.۲ رعصتاعوطامع ۷۷ بسا نک بق021701 ,۷۷۰ 0۰ ,۷۷211 
390-۰ :144 ]ممجرممز۱ ص مه مومع رمتبانهتتو۸ .رمانهه ۵۶ دمتاهممم معصهطمه قهع 162۶ ع۵ 

متصهع۵ مهتلمصهت ۲۱20000 وم ۳۱۵۱۵ منصهع:0۵ 2017۰ ۲۰ . روهم)ت۱۷]2 200 وم ب161]01 پا .ظ ۲۲10 و.ل ,۷۷211266 
۰ ,مر 2110] ۵۵ ب0۵2۳۷۵ ,010۷۷6۲5 

0 11100 .2014 .00 .9 معصقط2 200 و.ظ کر و1008 ولا ,20 بلط ۷۷۰ ,۷۷20 ر.ظ بتالنا ,۷۷۰ .9 م۷۷۵1 ولا ما مط۷1 
تیمیمص مممناژه ما 1۳0۵0 مه مه 1-2001 -ممه۵م1-201000010۵ . 4ص مصتصصهرامم طا وععصفطه 
268-۰ :80 «تادتصطمطن10ظ مه برعمامنو بط عصماظ ما ۱۵6۵۵۲ 5۵7۵/۵ طاً معطه)91۹ع۲ 

۵ .۵۵۲۵219 01 فععفاه ۵۳و ما 1۵۲ عمم اقصصتمع ۸ ,1974 ۳۰ ب رکله1۵92 200 و1 .1 ,عطق وب .۲ ,7220015 
415-1۰ :14 16562701 


32. 


33. 


34. 


3: 


36. 


317. 


38. 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران م13۵6 دمرم) 6۱0ز۳ ۵۶ امصستم[ معتصعی] 
جلد ۱۸ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ ص. ۴۳۵-۴۴۹ وید 435-9 .۵ ب202 ۷۷۱۲۵۵۲۰ و4 .0 م18 ,۲۷۵۱ 


۲ م۱۱ زا ۸۲60۲۵0 وه ۲۳۱۵6۵۵۱6 0 هرمن فا 2۳0 ۷۲۱۵۱۵ طزه) 
۳۵ ۱۵۵۲0۵00۲ 1 وممتاه ماه ۷۲۷ مضه م۲۵02 م۱۱00 رجمتایاآنن خر 


تم صمصوززظ .ظ روط ,۲۷ 


16061۷60: 27-08-00 

۸66060: 03-01-01 
120000 

۲ منامام ما یاهع ممتاهاامآهع1ن اومصط رممص0۳0 فتع۳۲ عصتل‌تامما مق نامه ۵۶ متقصصتاه بل مط) 1 

نو مه عصه۳ 110 رعصتاههها که ممماعمطه ماه ومصمهموه ص۷۷1 0۳۱۱۵۵۵۵6۵6 06216 وه فتاه فلقعتهع 
۲ 0 ۹02865 5605101۷6 0051 ط) عته 08مننهم عصتلا صتهتع 290 عصته 110۳۷ رعصاهمها م1 ,عصتنمه طا وععماه عصتاا] 
۵۵ 116 ناه رل۷1۵1 18076280 ما ممتامهعج مدرم 5 معا 2 و1 ممتاهمناممه ه2نع ممعمما تلع 
عصنط‌امه رفصقط عطام فط مر .فصمتاهم‌تاممه ۲ ۵۶ عصتصصتا مضه )صنامصصح فطا صقط) فنققای ماه [ز۵و مه «اصتقمد فعصموع 
هنامز 01 فتمصرنج۲ ۷۱۵10 صتقم ماطفاممععه عصارمتطمه 10۲ اهتاممووم ود اتامامانهه ماه وم طا صما1620112 لا 
۵۵۲ ۲2 و22 سل ما ممتاهتام موه همع وتا .1۳206 060عمصصنطمعع فص ۵۵00 هماع لا وفتا ص۳2[ 
2۵۲ 8 56۷6۵۲۷ 1۳0۲62860 ول2ع۲ع6 01 معهاه عصتالت صنهیع عمط عصتتل همع لماوع مممتاعا‌تصلا وانازماهانه2۷ 
« وععتاد اطعدم ۵۶ ماه 0690000۷۵ فطا وعع0ع۲ مملاهعناممه صممنانه عطا نقطا ۲۵۵0۲۲۵۵0 وعمطانتم مهو .عفعت0اه 
موه تهنام] مممتلله ر1۳۵۵10۶6۵ .(2005 .۵7 2۶ ۳۱۸۵۲1) فحصوتصهطعصه آهمتو ردام 0ج رلهه‌تمجمط‌منه رلهعنع۷۹10۱0ظم 
0 ۷۷۵۲۵ 007و وتطا ۵۶ فوصت مطا رعدمممط] .وومین آظ طعنط طا نموه رزاتهنهد فععتاه ۳/2 060168286 22۲ 
مج ص1 ۷۱۵۱۵ ۲106216 و۵ ومصصتعم؟ ممتاهعت 24 دماج از کصمععن بحمتاه‌تاممه تفتام1 مممناته ۵۶ ماهعکله مطاً ملهع 1۳۷6۹01 
010۷1866(۰ ۳۵۲5) صق۳] نمی 0 2762 2110 


۱۷۲26۳1۵15 200 ۵۵05 

۷۰ مهنطه ۵۶ هانمه۴۲ اهتانه‌تبعه طاجیچنا فطع ۵۶ مه تماممصصتهمده مطا که 0مامنجمم و۳2 طمتهمعوع۲ ون 1" 
عط مد نان موه وه فممتاهناو۱۵ ممعطا مر صعنوع0 0۱۵0 عاعممهه6 ۲2200۲۲260 2 صا کممحتهمنه 120107121 ٩01]‏ خر 
طمهع1 لقصمص] عامام صتقصه فطا فه صمتاهع ۵۶ واه۷ع1 2۵ 060مص فاصمطصهع11 صمقوعو عصلهمع 2017-2018 
1۵2۵1014 ]061101 200 (رجل) اتمه آممتوماملو دام معط مه متا اصمممم‌تننوع۲ ماه واصقام مطا ی 2860 ط0تهع1۳1 
(فتععطاصه ماه ممتاحعت له عصتنانم) معهاه فتفمطامه مط ما ها اصمجرم‌تتی۲۵0 تمه هام مطا مه 02960 08تهع1۳1 
۵ 16711270 ۲ معتطا 0ص [۸۲ 3 مضه ر0] ممتاهء‌تاممه تفتام مممتلته ۵ وام1۵۷ ۲۱۸۵ ۱۷۵۲۵ قامام حاناو ,قلخ .[(حک) 
,۷1۵۱0 27210 ,۷1۵1 ۳101021621 82 12 150 ,مور :82 ۵ 100 ,مورا :((ماصهع) 1600112 جمع‌موانه 0ظ مولا] 
۱2۳۷۵۹ مطا محعط 1 ,متا فوعط ۷۷۵۲۵ 2ع1 هه ۵۶ 106 [۱وطام0عملصن مضه طاعجما ماود ماطعتعط )مها رعامعممموصومع 
۵ ۳0۱۵228 106 20 (2004 ممابطتافما مهق) 5010۷28 9۰1 مهو عصئوه رها 20217260 ۱۷۵۲۵ 1202 .هه وه (ا۲) 
0۳۵0۵0111 59۵ 26 اوه مقصه۲ مامتالناص و صهعصن تون ۵0همرطهع 


یه و1۱ 0صه و6اناعع1 

من ملهعتات0 مطا 0۶ ۵۵۳00 مصتاال هه مطا ما فوعاه تمه 9۵۷۵۲۵ وفنیوع 0لنامع ریک عط 2 90۱7۵0 فلناوعة فط 1 
کتعلاتا ما16 ۵۶ هبیط 4صنه ملامد تمم فصتجع ۵۶ بانط رتطوته صتدع-1۱000 ۵۶ ممتام‌ا0ع: «ااصمنوعوصمی مه ماه 
کاصعهمم‌جهمی 14مذز صنعع ععطام عطا صقطا اطعته« صتعع -1000 10۲ مهو متمحه مه صمتاعناعتر فنطا ,3۱09۷۵۷۵ .که نوم 
ع مور 200 ممر لا ولا 10۲ جمتام۵00 3660 220 2160 ,184۵) ۱۵۷۵15 ۲۵۲۵102۵۲ از )مرمع ما کصقافومی امه وه 200 
-1000 0۷۵0تحرصا توتاصعناوععجمی 4صح وعمتاه ۱/۵ جمجحعع-عاها گم براتتعبعو 0عوحعتععل همتام‌ناممه مممنانه عفنام۴ ۱(۰ 2 
۲ ,۷۱۵10 صتقع ما اععصروع۲ طز ۱۷۷ ۷۱۵۱0۰ صتقتم 0ص ۲۱ ب«اامصز مج ۷۱۵10 لهمنع1۱۵۱۵ رتع4صا زا رطممتملد راطع آه/۷ 9660 
۶ طمتامصن ۵ وج ۷۱۵10 صتقع 060162960 ووعاه تمه ۷۷ .مورآ اه 2016۷760 ۳/2۵ ۷۱۵۱0 صلهتع )ومطهنط مطا رفصمتان609 بوک[ 
0 مورآ 0۶ صمنلهعن2001 ,ععمهتمط 1 ( 82 ۲ ع>1 ویر 200 مور لا ,ولا 10۲ جمتامت0ع16 46٩6‏ 2۳0 2696 ,246۵) 16۲11126۲ از 
۰ م1۳ 10۲ عاطما20000 96 


عصمتمنمصمن) 
مز ۳۲150 رها 760منطهه (ط 18 07098 منز صنقتع علمعتاتط اععطع‌نط عطا ,واه عنطا ۵۶ عالنامعد عطا ما عهنکتمعع۸ 
۰ ۷/1 6۵۵2۲60 وج وام7ع1 آظ له 26 ۷۱۵۱0 نوتم ملوعتاته 060۵2960 #«اصهمتصرعزه اسلا م1 .صمتاقعتس لقطرمط 
0 100 ,0 10۲ ومتا600 46۵ 230 2690 ,2490) ماه 16۳0۵126۲ آظ صا اصمعنل مهب ممتامنا0ع فنطا ۳۱۵۱۷۵۲ 
0۰ طا ۲۵0عودا مه (" قط 18 4128) مصمتانهممی 13۳ عص 10منیر صتعتع اععطعنط عطا بعتماع۵ط1 ,(۳۲150 
۲ ۱ 12 150 مد 100 عم صمتای‌نامرمه مصمتامتعنممی لهعتهمجمعی فصح آماصمصجم‌تزصه ما )عمم‌ومن طاز ,عت۵/0ترعط۲ 
تقنام؟ مممنله .رام ۵5۵600 رفصمتاتصمی ممتامع تا تمه صرح قوعاه ۷/2/۵۲ 12106-962808 1۵۲ 060هممصنطه۲۵60 ۱۷۸۵۲۵ 
11 عمصنا ر264۵) ۷۱۵10 صتقتع 0عومععمص «ااممنوممعصمی هه فوعاد تمه ۵۴ ب«انه6۷: مطا 060162860 عمتاهع011م2 


2 رحامت۱۲2 ۵۶ وممعنامعمک ادا مه مسالنه‌تود ۵۶ نهد رامممصتدمون1 ۸۵۲0-60102 0۴ ۲۲۵6950۲ ]۸۹۹15)28 -1 
2 ,۲۲81۷۵۲۹16۷ 

72 ,۱۱۵۲۵0 0۶ وععتیموم لهعتها مه مسانه‌تتوه ۵۶ لنمع۲ راصمحصاتهم1۲۳0 برعما0ع-۲0وظ 0۴ ۳۲۵16950۲ ۸۹۹001216 -2 
2 ۲۷۵۲۹10۷ 

(26.11. ۹1۲۵210 ۵ ۷۰۵۵۲۵ :انم ماه م مت طمص دمم -۶) 


۸ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


۶ مصه؟ 10 060صمصصمص۵۵ع۱ 15 ععه]و ولفعطاصه معط ه عمعناته ۵۶ ۳۸۲ 3 ۶ه عمنله‌تاممد معط رععملعیمط1 .ععمتاتجمم 
0۲0۷1۵6۵(۰ ۳2۲5) صهع۲ حتمطنامو ص1 ووعتاد ما۳2 1216-9629801 ما 620۵096 عقطا ملمعتا1 


وله میم صهع۱۷ برمص1 )۲۱2۲۷۵۵ باارطانمتمل) رام وفمعصمنظ :۱۵۲۱۷۵۲۵۵ 


